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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Srodowisko i ekologia

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Konstrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

- ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Andrzej Ziotkowski dopuszczalna druga osoba

email: andrzej.j.ziolkowski@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-20-04
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza: Student powinien posiadac wiedze ogdlng z chemii, fizyki i matematyki. Ponadto powinien
posiadac wiedze z zakresu budowy pojazdu i dziatania silnika spalinowego. Powinien posiadac ogdlng
wiedze z zakresu zagrozen dla srodowiska naturalnego.

Umiejetnosci: Student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac
whnioski, formutowac i uzasadniac opinie, posiada ogdlng wiedze z zakresu BHP.

Kompetencje spoteczne: Student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretac;ji,
wyciggac wnioski, formutowacd i uzasadniac opinie, posiada ogdlng wiedze z zakresu BHP.
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Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z tematyka podstawowych zagrozen srodowiska naturalnego spowodowang
antropogeniczng dziatalnoscig cztowieka. Zdefiniowanie podstawowych zwigzkéw szkodliwych i
toksycznych emitowanych do atmosfery wskutek spalania paliw kopalnych. Wyjasnienie przyczyn ich
powstawania oraz zrodet w réznych dziedzinach: przemysle ciezkim, transporcie i gospodarstwach
domowych. Zapoznanie sie z metodami pomiaru emisji zanieczyszczen w warunkach laboratoryjnych
oraz w rzeczywistych warunkach eksploatacji. Prezentacja i analiza metod ograniczenia emisji ze zrodet
motoryzacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Znajomos¢ klasyfikacji zwigzkow szkodliwych i toksycznych.

2. Znajomosc¢ aktdw prawnych zwigzanych z emisjg zanieczyszczen.

3. Znajomos¢ metod ograniczania emisji zanieczyszczen.

4. Znajomos¢ ogodlnych uwarunkowan ekologicznych srodkéw transportu.
5. Znajomos$¢ metodyki pomiarowej emisji zanieczyszczen.

Umiejetnosci
1. Umiejetnosc klasyfikacji kategorii pojazdéw.

2. Umiejetnosc analizy czynnikdw ksztattowania procesu ekologicznego w sektorze transportu.

3. Umiejetnosc analizy aktow prawnych dotyczgcych homologacji pojazdéw réznych kategorii w zakresie
emisji zanieczyszczen.

4. Umiejetnosc obliczania testéw emisyjnych.

5. Umiejetnos¢ prowadzenia pomiardw emisji zanieczyszczen w warunkach laboratoryjnych i
rzeczywistych.

Kompetencje spoteczne
1. Mozliwos¢ ksztattowania Swiadomosci ekologicznej w otoczeniu spotecznym.

2. Swiadomos¢ zagrozen spotecznych w aspekcie ochrony $rodowiska.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin przeprowadzany po cyklu wyktadéw i éwiczert obejmujacy tresci programowe prezentowane
podczas zajec. Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy: biogenne i antropogeniczne zrddta emisji
zanieczyszczen, zwigzki toksyczne i przyczyny ich powstawania, przepisy homologacyjne w zakresie
emisji zanieczyszczen dla pojazdéw réznych kategorii, metody pomiaru emisji zanieczyszczen, metody
ograniczania emisji zanieczyszczen, metody odzysku energii spalin. Obowigzkowe indywidualne
sprawozdania z zajec laboratoryjnych. Zaliczenie koricowe zaje¢ laboratoryjnych.
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Tresci programowe

Przeprowadzenie wyktadu i ¢wiczen zawierajgcych nastepujace tresci:

1. Antropogeniczne i biogenne zrodta emisji zanieczyszczen.

2. Zwigzki szkodliwe i toksyczne spalin - rodzaj, przyczyny ich powstawania.

3. Przepisy homologacyjne w zakresie emisji zanieczyszczen dla pojazdéw réznych kategorii.
4. Metody pomiaru emisji zanieczyszczen w warunkach laboratoryjnych.

5. Metody pomiaru emisji zanieczyszczen w warunkach rzeczywistej eksploatacji.

6. Metody ograniczania emisji zanieczyszczen - silnikowe i pozasilnikowe.

7. Uktady odzysku energii spalin.

8. Bilans energetyczny uktadu napedowego.

9. Obliczanie testéw emisyjnych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, analizy zrealizowanych wynikéw badan.

3. Zajecia laboratoryjne: praktyczne wykonywanie éwiczen przy stanoiwskach badawczych,
przygotowanie sprawozadania.

Literatura

Podstawowa
1. Fuc. P., Merkisz J., Lijewski P., Fizykochemiczne aspekty budowy i eksploatacji filtrow czgstek statych.
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2. Merkisz J., Pielecha J., Emisja czastek statych ze Zzrédet motoryzacyjnych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2014.

3. Merkisz J., Fuc P., Pielecha J., Metody pomiaru emisji zwigzkédw szkodliwych spalin w rzeczywistych
warunkach ruchu pojazdéw samochodowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2014.

4. Jacyna M., Merkisz J., Ksztattowanie systemu transportowego z uwzglednieniem emisji zanieczyszczen
w rzeczywistych warunkach ruchu drogowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2014.
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Uzupetniajaca

1. Pielecha J., Badania emisji zanieczyszczen silnikow spalinowych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 2017.

2. Serdecki W., Badania silnikdw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.
3. Artykuty naukowe czasopism Combustion Engines, Transportation Research, Transportation
4. Biblioteka cyfrowa Society of Automotive Engineers

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 95 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie sprawozdan)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



